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Le projet SITI

Présentation du projet du projet (objectifs, organisations, WP...)
Le WP2 (objectifs, moyens...)

Approches géospatiales (multiscalaire, multitemporelle)
1. Le machine learning
2. Lesfractales

4. Perspectives
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* 4 établissements : Aix-Marseille Université (LIS), Université de la (Aix Marseille Jnc Q
Nouvelle-Calédonie (ISEA, LARJE et TROCA), IRD (Espace-Dev), Université P umvg;m e
de Lyon (EVS) o
* 2 entreprises : Ecosophy (conseil en environnement) et INSIGHT SAS m _‘é UNIVERSITE ((b]
(géomatique et télédétection) i Kt @ DE LM —
* Une collaboration interdisciplinaire : géographie, informatique, B .
urbanisme, économie, anthropologie et histoire ecosophy Q'NS'GHT
ﬂ Villes-capitales de Mélanésie (90 % population du Pacifique insulaire) \

* 45 % de la population urbaine dans des guartiers ni planifiés ni régulés par les autorités

(en pleine croissance)
Place importante des « traditions » et un héeritage colonial

Contexte

» De nombreux défis pour les populations et les autorités, notamment en terme
k d’aménagement des quartiers et de la ville )
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ﬂ Acquérir de nouvelles connaissances sur la dynamique de ces habitats dlta i A E.
« informels » i E—
&2 » Comprendre ce qui est consideré comme « informel » dans la ville I7l e 3 |
+ » Etudier la distribution et la spatialisation des habitats "
v
E Mean Building Size
O | » Création de nouveaux outils d’aide a la décision permettant de mieux —
comprendre leur naissance et leur développement | Py
\ » Simulation multi-agents et science des données (IA) ) - m—
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» Différents échelles d’analyse:
» Foyer, « village urbain » et ville (ainsi que son environnement)
» De la création des villes (fin du 19°™¢ siécle), au développement de ces habitats

dits « informels » (a partir des années 50, avec un focus apres 2000)
» 3villes étudiées : Nouméa (Nouvelle-Calédonie), Port-Vila (Vanuatu) et Suva (Fidji)

Hypothéses




Une approche multiscalaire

Des metriques spatiales a différentes echelles
Metriques=mesures quantitative pour pour décrire spatiallement et comparer les characteristique

des habitats informels

Le projet SITI

Echelle du paysagel/ville

A Proximité aux routeszones
planifiées, rivieres écoles
hospitaux centres villeX

A analyse du territoirdétendue,
pentes..)

A Analyse du paysage

Echelle du quartier
AclAfftS RS f QKFoAGI
A Densité du bati

A Distributiondes maisons

A ..

90KSttS RS tQ2062Sik
A Nombre de maison :
A Distance entre maison

A Indice de forme et de taille
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Organisation

NP1: Production des villes P2: Processus et dynamiques P3: Modélisation, IA e?'
des habitats informels transfert de technologie

Systemes multi-agents
Fouille de données
Apprentissage machine
Transfert technologique

Histoire urbaine et sociale Morphologie urbaine
Gouvernance et planification urbaine Ecologie du paysage

Inégalités socio-économiques Ressources et Infrastructures
Systemes socio-culturels SIG et télédétection

Foncier et Coutume Vulnérabilité et résilience
Migrations environnementale

Work Packages
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1994 2002 2009 201 GIS social data environmental data

s

Number of Buildings Building Density
I I II — 10 /_,,_. Agent-basedmodel
A\ | : _:’______,’——0———" O
— R = . ° Vakenicna#2  Valenicina Matata Matanisvaro ¢ 1094 ' 2002 ' 2000 ' 2019 ' / 7
Analyses socioulturelle et économique .
Y d Analyses spatitemporelles Y
/7

Analyses comportementales,
prédictions
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WP 2 : Processus et dynamiques des habitats informels

SOCIAL SPATIAL
A Densité de population et flux _ A 5SyaridsS RQKIFOAGLH GxetgoelleSG S
- Structure du noyau familial (Démographie) - Localisation et répartition des habitations (distribution)
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51 4S RQINNAGPSS REya €S |ljdz- NI ASNI_ <& x x 4 & x 2 & 2
tNRFS44A2Y Kk bAGSHdz RQSRAZOF GA2y %’Viv&;i g%/gzylg]é a;’ 2‘;\‘ iTgEJwS(\S(? y%g
- Revenus & consommation . R
- Affinités avec voisins : familiale? Clanique? Religieuse? - Evolution de la végetation
- Evolution du bati (emplacement, dimensions...)

A Habitation -
-/ K2AE RS tQSYLX | OSYSyiK
- Nombre de piéces, leur fonction et leur disposition
92t dziAz2zy RS fQKFEOoAGEGOAR2Y OSELIyaAazys O2yaz2fARIGAZ2Yy X0 S NI A2
-t F NI RSa NB@Sydza Fff2dzS £ f QKIoAGFGAZ2
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HERITAGE : Données et terrains déja étudiés en Mélanésie

A Approche intellectuelle & Démarches méthodologiques mises en place des projets antécédents (Donné
terrain, réflexion, criteres de sélections..)

A Description des sites géographiques (particularité physiques et socio exemple de Suva)

A Quelle information peut étre générée par analyse spatiale et quelle est celle dont on a Besoin

A Quelles données sont déja disponibles ?

Données terrain (sur certains terrains ces données existent déja ValenicinaVanuatu)




WP 2 : Processus et dynamiques des habitats informels

Réflexion intellectuelle / Méthodologie
Criteres pour la sélection des sites

Diff. Projets antécédents (sites géographiques, objectifs, donmétd 5 Q2 0 a SNIII G A 2y & X ¢

Explainatioriclarification

1
2
3

Urban/ Periurban
Land Tenure

Topographyand other natural constraints

Accesdo the Public Regulate&ervice and
urban infrastructures

History of the district

Social and ethnic composition of the
neighbourhood

Availabledata

Relating to the phenomenon of expansion, densification
Select sites on customary and statened land

Landscapeinit, Environmental/ulnerability

City unit/scale, linked to the integration of threeighbourhoodn relation to
transport, access to healthcare, work.

Everything related to the history of the district, from its genesis to the present
days, taking into account events inside and outside the district (ethnic tensions,
"coups d'état", urban reforms or other)

Understand if several communities reside in the saraghbourhoodr if they
come from different islands (rural origins & socultural norms)

Spatial data (satellite imageserialphotos, drone, ...) andociceconomicdata,
environmentaldata, ...

Analyses géeospatiales (multiscalaire, multitemporelle)
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Etat des lieux
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Analyse spatio- : 3
temporelle des =1 Y - ‘O
quartiers d’habitat T - - O
informel a Port-Vila T o B %
et Honiara L\ S 2
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Montpellier 3) CEGNE : oe 208 a0 2012 24 2016 oms 2z 20
DEV (Universite de Nouvelle-Calédonis / g <

IRD) de mars a septembre 2022. . .
Augmentation du nombre de bétis entre

2007 et 2020 de a Wind Valley
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Densification
2007 A 2020
A A <ol
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Métriques spati ..
sfinalesséléctionnées & . 3

A Patch Standard Deviation
A Settlement Size

A Average Building Size

A Patch Density

A Nombre

A Ratio OperSpace

A Analysedu plusprochevoisin




Etat des lieux
A Analyse bibliographique :p e u

abordant | 0o®c hell e

Al mages sur

Images existantes le Grd (Noumea-Dumbea-Paita-
MtDore)

Pleiades (279 img) ~ SPOT (372 img) _ Sentinel2 (27 img) ™ Landsat (28 img) _ Aerial (26 908 img)

do®t ude

Images recensées sur Port-Vila
(Vanuatu)

sur a

Images recensées sur Suva (Fiji)

mor phol ogi e
mul ti temporel |l eftale20l6)mu | t
| @sages datelléasres dt @dRopantese

GE1 (3%) 4 QuickBird (1%) Pléiades (57%)
= WV1 (5%) 3 - WV3 (2%) SPOT (9%)
Sentinel2 (9%) ™ | andsat (4%) Aerial (0%)

GE1 (3%) lkonos (7%) QuickBird (1%) Pléiades (46%)
WV1 (5%) WV2 (9%) W3 (4%) SPOT (14%)
Sentinel2 (5%) ™ Landsat (6%) Aerial (0%)

Images existantes sur le Grd Noumea
(par unité d’observation)

Quartier (87%) Paysage (13%) mmPleiades (98%)

Images recensées sur Port-Vila
(par unitée d’observation)

Building (74%) Settlement (13%) Landscape (14%)

Images exitantes sur Suva
(par unité d’observation)
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58358888888

Building (65%) Settlement (25%) Landscape (11%)
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Analyses G

WP 2

co L RADGS (] Fwhsso| Porvie | Swa
294 378

THRS Batiment 37 187

THRS Quartier 372 52 144
HRS Ville 55 54 63
19352024 19992023 19432023




M®t hodol ogi es traitement doéi mage

TRAITEMENTS : Analyses quantitatives
A Analyse du milieu physique et de son évolution par algorithmes d'apprentissage
automatiques non paramétriques (lA et fractales)

A3 ®chelles ddobservations (ville, qua
Approches pixels Approches texturales
Intelligence atrtificielle Analyse texturale multi-scalaire
Random Forest, Gradient Boost, Deep Les fratales
learning

Apporte des informations sur :

_ _ Al 6h®t ®rog®n®it® du milieu
Apporte des informations sur : T e g ey

A Ie_s batlment§ (posmonnement, distribution, e
dimension, éloignement...)
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=> structures ; limites entre quartiers (formels et

Aenvironnement (routes, pisjEa. - 7ones industrielles etcommertiales versds & U -

vegetation...) centre ville...)
=> |es variations inter quartiers, intra quartier, inter

Intelligence artificielle (1A) site...
Apprentissage automatique -,
(Machine Learning)
Foréts classification Outils & ressources
aléatoires automatique 2 .
Géomatique
Réseaux . . Développement (R, Python)

SVM de neurones . régression

Données satellitaires
Données drone
learning . Photographies aériennes
Données de terrain
. Stagiaire
Post-Doc
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Analyses G

WP 2

Image Quickbird de 2012 (Honiara i Iles Salomon)

Pré-traitements

_ _ orthorectification, corrections des effets atmosphériques, des effets de
Site de WindValley pentes, extractions sur zone do®tude,

(2012)



M®t hodol ogi es t r:Appbceanpixels doOoi mage

Analyses spatitemporelles Evolution du bati
Indices texturaux

Résultat du modéle XGBoost Indices végétation
Informations spectrales

Modele  Cartographie
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Autres données spatiales

Feature importance
XGBOOST - Tot. acc. =0.911

O Toitures X2012_Bleu -
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M®t hodol ogi es t r:Apprbceanpixels do6i mage
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Habitat en 2020

Habitat en 2012




