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2SITI Project

1. Présentation du projet du projet (objectifs, organisations, WP...)

2. Le WP2 (objectifs, moyens...)

3. Approches géospatiales (multiscalaire, multitemporelle)

1. Le machine learning

2. Les fractales

4. Perspectives

Quartier urbain de Seaside, Port-Vila, Vanuatu
(© T.Gaillard)

Le projet SITI
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Description
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Des métriques spatiales à différentes échelles
Metriques = mesures quantitative pour pour décrire spatiallement et comparer les charactéristiques 
des habitats informels

9ŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘκōŀǘƛ
Å Nombre de maison
Å Distance entre maison
Å Indice de forme et de taille
Å ...

Echelle du paysage/ville 
Å Proximité aux routes, zones 

planifiées , rivières, écoles, 
hospitaux, centres villesΧ

Å analyse du territoire (étendue, 
pentes...)

Å Analyse du paysage 
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Une approche multiscalaire

Echelle du quartier
Å¢ŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ
Å Densité du bati
Å Distribution des maisons
Å ...
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Organisation

Analyses spatio-temporelles

GIS physical& 

environmental data

+

GIS social data

=

Agent-basedmodel

Analyses comportementales, 
prédictions

Analyses socio-culturelle et économique
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HERITAGE : Données et terrains déjà étudiés en Mélanésie
Å Approche intellectuelle & Démarches méthodologiques mises en place des projets antécédents (Données de 

terrain, réflexion, critères de sélections..)
Å Description des sites géographiques (particularité physiques et socio exemple de Suva)
Å Quelle information peut être générée par analyse spatiale et quelle est celle dont on a besoin?
Å Quelles données sont déjà disponibles ?

Données terrain (sur certains terrains ces données existent déjà : ex. Valenicina-Vanuatu)

/ƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎǉǳŀǘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŞǘǳŘƛŞǎ

SOCIAL

Å Densité de population et flux
- Structure du noyau familial (Démographie)
-5ŀǘŜ ŘΩŀǊǊƛǾŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǉǳŀǊǘƛŜǊ
-tǊƻŦŜǎǎƛƻƴ κ bƛǾŜŀǳ ŘΩŞŘǳŎŀǘƛƻƴ κ wŜƭƛƎƛƻƴ
- Revenus & consommation
- Affinités avec voisins : familiale? Clanique? Religieuse?

Å Habitation
-/ƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘΚ
- Nombre de pièces, leur fonction et leur disposition
-9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ όŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘƛƻƴΧύ Ŝǘ Ǌŀƛǎƻƴǎ
-tŀǊǘ ŘŜǎ ǊŜǾŜƴǳǎ ŀƭƭƻǳŞ Ł ƭΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ

SPATIAL

Å 5ŜƴǎƛǘŞ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛƻ-temporelle
- Localisation et répartition des habitations (distribution)
-wƻǳǘŜǎΣ ǇƛǎǘŜǎΣ ŎƘŜƳƛƴǎΧ
-ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŜƭ Ŝǘ Řǳ ŦƻǊƳŜƭ
- Evolution de la végétation
- Evolution du bâti (emplacement, dimensions...)
- ...

WP 2 : Processus et dynamiques des habitats informels
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Réflexion intellectuelle / Méthodologie 
Critères pour la sélection des sites

Criteria Explaination/clarification

1 Urban/ Peri-urban Relating to the phenomenon of expansion, densification

2 Land Tenure Select sites on customary and state-owned land

3 Topographyand other natural constraints Landscapeunit, Environmentalvulnerability

4
Accessto the Public RegulatedService and 
urban infrastructures

City unit/scale, linked to the integration of the neighbourhood in relation to 
transport, access to healthcare, work.

5 Historyof the district
Everything related to the history of the district, from its genesis to the present 
days, taking into account events inside and outside the district (ethnic tensions, 
"coups d'état", urban reforms or other)

6
Social and ethnic composition of the 
neighbourhood

Understand if several communities reside in the same neighbourhood or if they 
come from different islands (rural origins & socio-cultural norms)

7 Availabledata
Spatial data (satellite images, aerialphotos, drone, ...) and socio-economicdata, 
environmentaldata, ...

Diff. Projets antécédents (sites géographiques, objectifs, données, echΦ 5ΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΧύ

Analyses géospatiales (multiscalaire, multitemporelle)
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WP 2 : Processus et dynamiques des habitats informels
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Métriques finales séléctionnées 

Å Patch Standard Deviation 
Å Settlement Size 
Å Average Building Size 
Å Patch Density 
Å Nombre 
Å Ratio Open-Space
Å Analyse du plus proche voisin

Densification
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Augmentation du nombre de bâtis entre 
2007 et 2020 de 334 %à Wind Valley 

Etat des lieux
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¢ȅǇŜ ŘΩƛƳŀƎŜ9ŎƘŜƭƭŜ ŘΩƻōǎΦNouméa Port-Vila Suva

THRS Batiment 37 187 294 378

THRS Quartier 372 52 144

HRS Ville 55 54 63

1935-2024 1999-2023 1943-2023

Etat des lieux

Å Analyse bibliographique :peu dõ®tude sur la morphologie et les typologies spatiales 

abordant lõ®chelle multitemporelle et multiscalaire dans le Pacifique (Kuffer et al., 2016)

ÅImages sur les sites dõ®tude (Images satellitaires et aéroportés)
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M®thodologies traitement dõimage

TRAITEMENTS : Analyses quantitatives

Å Analyse du milieu physique et de son évolution par algorithmes d'apprentissage 

automatiques non paramétriques (IA et fractales)

Å3 ®chelles dõobservations (ville, quartiers, batis)

Approches pixels

Intelligence artificielle

Random Forest, Gradient Boost, Deep 

learning

Apporte des informations sur :

Å les batiments (positionnement, distribution, 

dimension, éloignement...)

Å environnement (routes, pistes, chemins, points dõeau, 

végétation...)

Approches texturales

Analyse texturale multi-scalaire 

Les fratales

Apporte des informations sur :

Å lõh®t®rog®n®it® du milieu

Å la densité des habitations

Å ouverture/fermeture...

=> structures : limites entre quartiers (formels et 

informels ; zones industrielles et commerciales versus 

centre ville...)

=> les variations inter quartiers, intra quartier, inter 

site...

Outils & ressources

¸ Géomatique

¸ Développement (R, Python)

¸ Données satellitaires

¸ Données drone

¸ Photographies aériennes

¸ Données de terrain

¸ Stagiaire

¸ Post-Doc
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SALOMON-Honiara

12

Image Quickbird de 2012 (Honiara ïÎles Salomon)

Site de WindValley 

(2012)

Pré-traitements
orthorectification, corrections des effets atmosphériques, des effets de 

pentes, extractions sur zone dô®tude, reprojection...
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M®thodologies traitement dõimage: Approches pixels
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Résultat du modèle XGBoost

Indices texturaux

Indices végétation

Informations spectrales

Autres données spatiales

...

Modèle Cartographie

Carte de lôoccupation du sol.

R®sultat du mod¯le XGBoost sur lôimage Qbird de 2012 (Honiara)

Calculs

Apprentissages

Analyses spatio-temporelles : Evolution du bati
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M®thodologies traitement dõimage: Approches pixels
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Habitat en 2012
Habitat en 2012

Habitat en 2016Habitat en 2020
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M®thodologies traitement dõimage: Approches pixels


