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Eléments de contexte

A2016 : Mise au point du prototype de la chaine
Moringa

A2017 i 2020 : projet GABIR production de cartes
annuelles a la Réunion

VDéabord centr®es sur | b6agr.i
V' Puis ajout de classes « espaces naturels »
VTests des types doéi mages

A2020 : transmission de la chaine

ADocumentation :

\/ Data Paper : Dupuy S., Gaetano R., Le Mézo L. 2019. Mapping
land cover on Reunion Island in 2017 using satellite imagery
and geospatial ground data. Data in Brief, 28 : 12 p.
https://doi.org/10.1016/}.dib.2019.104934

V' Rapport : Dupuy S., Gaetano R. 2019. Production des cartes
de l'occupation du sol agricole a la Réunion a partir d'images
satellites 2016 - 2019 - Rapport méthodologique. Saint Pierre :
CIRAD-ES-UMR TETIS, 61 p. http://agritrop.cirad.fr/594135

\/ Cartes disponibles sur https://dataverse.cirad.fr

(Spot 6/ 7,

M Plantation forestiére
Végétation altimontaine
Il Lande de rempart
[l Savane herbacée de basse altitude
M végetation arbustive
[1] Massif de vigne maronne

Code3
Canne a sucre
[ Prairie paturées
Prairie fauchées
Autres cultures maraichéres
Pomme de terre
W Ananas Végétation naturelle sur coulée de lave
M Culture sous serre ou sous ombrage I Rochers et sol sans ou avec peu de végétation
M Verger d'agrume W Ombre due au relief
1 Verger de letchi et ou longani B Marais
Verger de manguier W Surface en eau
W Piantation de cocotier M surface batie
[l Plantation de bananier Panneau photovoltaique
M Foréts et fourrés de montagne Route et parking
I Autre végétation arborée

Dupuy, Stéphane; GaetarRaffaele 2019,
"Reunionisland- 2018, Lanaovermap
(Pleiade}¥- 0.5m",
doi:10.18167/DVN1/WKAJZOIRAD

DataverseV1
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Précisions globales // indice de kappa :
Niveau 1 :97% // 0,95
Niveau 2 : 92% // 0,90
Niveau 3 : 87% // 0,86

Code1
Espace agricole

M Espace naturel et plantation forestiére
Eau

M Espace artificialisé

S2,

Code2
Canne & sucre

[ Paturage et fourrage
Mavalchage

M Cutture sous serre ou ombrage
Arbcrlculture

I Rocher et sol nu naturel
Il Ombre due au relief

W Eau

M Espace artificialisé

G BIiR

Gestion Agricole des Biomasses a Péchelle de I'ile de la Réunion



http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/WKAJZO
https://doi.org/10.1016/j.dib.2019.104934
http://agritrop.cirad.fr/594135
https://dataverse.cirad.fr/

GENESE DU PROJET BIOTAMAYA
Programme AVIDOM (2022 7 2026. C. Eraud i A. Villers)

Objectif 1 : Identification des déterminants écologiques des dynamiques spatiales et temporelles
des popul ations @AMsi seaux dans | es

Estimation des tailles de population basée sur :

ADes donn®es dbébabondance sur | es di ff ®rent es

ADescovariables doéhabitat (di sponi bl es sur | der

Distribution des densités : Oiseau-lunettes gris (2020) Distribution des densités : Bulbul de la Réunion (2020)

Densité prédite

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete




GENESE DU PROJET BIOTAMAYA
Programme AVIDOM (2022 7 2026. C. Eraud i A. Villers)

Est-il possible de produire des données similaires sur Mayotte et les Antilles ?

Objectifs du projet BIOTAMAYA

AProduire des cartes déboccupation des sols sur <ces
AVIDOM

AMettre a disposition ces cartes (acces libre)

AMettre a disposition la chaine de traitement et la base de données A générer le méme type de carte a
moyen terme

AEt aussi, que ce projet puisse servir au plus grand nombre C Mutualisation des besoins

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete



LOoexempl e de Mayott
dcagriculture maho
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Nomenclature opérationnelle

Aretenue pour établir la base de données de
reférence

Autilis®e
classification

pour | dappren

Proposition du Conservatoire Botanique des Mascarins
(CBNM) : prise en compte de la « typologie des milieux
naturels et des habitats terrestres et littoraux de Mayotte »
de | 61 NPN (inventaire du patr
https://inpn.mnhn.fr/habitat/cd typo/88.

Code 1 Niveaul Code 2 Niveau 2 ‘ Code3 Niveau 3
1 Zones intertidales et tannes 1 Zones intertidales et tannes
2 Mangroves externes
1 Zones littorales 2 Mangroves AT 3 Mangroves centrales et internes
d'arriere-mangrove
4 Foret d'arriere-mangrove
3 Plages 5 Plages
2 Eaux 4 Eaux 6 Eaux
3 Rochers et sol sans ou 5 Rochers et sol sans ou avec 7 Falaises et rochers et sols nus non
avec peu de végétation peu de végétation agricoles
4 Fourrés, broussailles et 6 Fourrés, broussailles et 8 Fourrés, broussailles et zones
zones herbacées zones herbacées herbacées
7 Forets seches 9 Forets séches
8 Forets mésophiles 10 Forets mésophiles
11 Forets humides de moyenne altitude
5 Forets
_ 12 Forets et végétation sub-montagnarde
9 Forets humides
13 Ripisylves et foret marécageuse
14 Forets enlianées effondrées
10 Paturages 15 Paturages
16 Manioc dominant
1 Cultures vivriéres (sauf 7 Ananas dominant
bananes) 18 Songe (Taro) dominant
6 Espaces agricoles . A N
19 Cultures mélangées et/ou maraicheres
12 Bananeraies (dominant) 20 Bananeraies (dominant)
13 Systémes agroforestiers et 21 Ylang-ylang (dominant)
. : arboriculture 22 Agroforéts avec couvert dense a modéré
1 Nl Nae tf 11lr e (dont cocoteraies)
T A4 T LI 7 LY A L] A4 L)
23 Plantations d'Acacias Mangium
7 Plantation forestiéres 14 Plantation forestiéres - -
24 Autres plantations forestieres
8 Bambous 15 Bambous 25 Bambous
16 Padzas nus 26 Padzas nus
9 Padzas
17 Padzas végétalisés 27 Padzas végétalisés
28 Bati et chantiers
18 Espaces urbanisés 29 Panneaux photovoltaiques
30 Serres
10 Espaces artificialisés
19 Végétation urbaine 31 Végétation urbaine
20 Carriéres et décharges 32 Carriéres et décharges
21 Routes et parkings 33 Routes et parkings

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete


https://inpn.mnhn.fr/habitat/cd_typo/88

Base de données de référence

ADonnées terrain : Mission Cirad + GEPOMAY
ADonnées SIG : RPG, BDTOPO (IGN), OCS- o romssosrounyzon.2mm

Relevés Cirad Juin - Juil 2023 [671]

G E (I G N) © 2 Mangroves externes [2]

3 Mangroves centraes et internes 1)

4 Foret d'arriere+m angrove [2]

10 Solsnus non agricoles [2]

11 Pelouses [3]

17 Forets mescophiles [5]

18 Forets humide de moyenne altitude [46]

Répartition des classes en fonction de la superficie des polygones dansla
BD de référence

14 20 Ripisyives et fret marecageuss [20]
22 Paturages [22]

12 23 Manioc dominant [46]
24 Ananas dominant [9]

o 26 Songe (Tero) dominant [5]

27 Cuttures melengees etfou maraicheres [21]
28 Cocoteraies (dominant) [6]

29 Bananeraies (dominant) [67]

30 Yiang-ang (dominant) (5]

31 Agrumes (dominant) [1]

33 Agroforets avec couvert dense [93]

34 Agroforets avec couvert a densite moderee [120]
35 Agroforets avec couvert clairseme [106]

36 Plantation acacias mangium [5]

38 Bambous [17]

39 Padzas nus [3]

40 Padzas hethaces etfou fougeres [3]

PHR 2023
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Données mobilisées : mosaique Pléiades 2023

Dates des images utilisées
. 27/04/2022
11/05/2022
mm 16/05/2022
W 15/07/2022
10/05/2023

. 16/05/2023
. 22/05/2023
. 17/06/2023

AMosaique 2022 i 2023 avec le
moins de nuages possible

Almages Issues du catalogue
Dinamis C Orthorectification
par IGN

/I FNGS RQlFaasSyvyofl 3S F

Contient des informations : Pléiades ©
CNES 2023, Distribution AIRBUS DS

GEOSF- 28-30 octobire 2024 Papeete



Données mobilisées : Variables issues de Pléiades 2023

. 5 variables

Variables
Issues de la
THRS =72

s RO s 13 tailles
PR ANE S 39 variables

Indices de textureHaraliel-o 5o r- 2330 octobre 2024 Papeete



Modéle Numérique de Surface 2022 /\ Modéle Numérique de Hauteur 2022
Bande 1 (Gray) Z d Bande 1 (Gray)
458,860502 . 23,572529

-16,192172

2,5 5km | Zis Tkm
= Variables
ISsues du

MNH = 16

+ 3 variables
textures Haralick

4 tailles
GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete 12 variables

Indices de texture FOTOTEX



Données mobilisées :
Série temporelle Sentinel-2 (THEIA)

A Sentinel2 (ESA)
A Fréquencele revisite 5j
A 13bandesspectraleg4 410m, 54 20m et 3 a60m

A 4 tuiles pour couvrir Mayotte : 38LMM/ 38LNM/ 38LML/
38LNL=236imagespour 2022- 2023

C 14imagesde niveau3 (synthéses)

2022 . mai, juin, juil., aodlt, sept, oct.,
nov,, déc

CEOSF 2830 octobre 2024 Papeete 9023 féy, avril, mai, juin, juil., ao(t




Données mobilisées . Série temporelle Sentinel-2 (THEIA)

1 22Y &dzNJ £ LINBal
de Saziley

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete



Données mobilisées . Série temporelle Sentinel-2 (THEIA)

Mai 2022 X Septembre 2022 X Décembre 2022 X Juin 2023

140 variables
(10 bandes
spectrales

X 14 images)

Variables
ISsues de
S2 =224

o
AR .-‘."'j84 variables

Indices radiométriques S2

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete



Données mobilisées : MNT et pentes

MNT IGN Pentes

Variables issues du MNT = 2

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete



Schéma de la chaine de traitement Moringa

L ]
T Rl

T

DTM &slopes

HS

RS2 timeser'ies& radiometricindices

4
4

Cross
Validation

Assessment
Classification Précision
c1 c2 C3 c4 Total

o Cc1l 52839 6943 1583 0 61365 86%
% C2 | 22830 851378 | 17401| O 891609 95%
3 |c3 1583 | 1461 | 69988 | 0 87389 80%
© Ica 0 0 0 60336 | 60336 100%

Total | 77252 | 859782 | 88873| 60336 | 1088521

Recall| 68% 9% 78% 100%

Final Classification Map Quicklook

<12,

<12,

<12,

12

12

.596°

.597°

I

597°

598°

599°

T




Evaluation et production des classifications brutes

Validation croisée (K-Flod)
ADivision de la BD en « K » sous ensembles égaux (avec K=5 dans notre cas)
AL b6 al gori thme RF estFoentrai n® K=5 fois (= 1

Aa chaque Fold, un des sous-ensembles est conservé pour la validation, les autres sont
utili s®s pour | apprentissage

C 5 matrices de confusion et donc 5 variations de F1-score (et autres statistiques)
C5

cartes avec 5 probabili t®s doappartenance d

Construction des classifications brutes

Pour chaque objet : calcul de | a somme des pr ofodsbi I i
COn affecte °~ | 6objet |l a classe ayant cette somme d
brute

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete



Evaluation

C Les points positifs
A 90% de précision globale = trés
bon résultat pour un milieu
complexe comme Mayotte

A 75% (25 / 33) des classes
atteignent un F1-score supérieur a
80%

A 42% (14 / 33) dépassent les 90%,
avec une assez bonne stabilité
dodold™ | 6autre
croisée.

de

C Les points négatifs

A 21% des classes (7 / 33) ont des
F1-scores compris seulement entre
70 et 80%

A Les bananeraies sont les milieux
les moins bien discriminés, avec
seulement 68% = probleme de
résolution spatiale et de mélange
des cultures

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Code Nom F1scor¢ Code Nom F1scor¢ Code Nom F1 scorg
Zones intertidales et tannes 1 Zones intertidales et tannes
s 2 Mangroves externes
. Mangroves et forets d'arriére- -
1 |Zones littorales 3 Mangroves centrales et interneg
mangrove —
4 Foret d'arriere-mangrove
Plages 5 Plages
2 |Eaux Eaux 6 Eaux
3 Rochers et sol sans ou avec p Rochers et sol sans ou avec pe Falaises et rochers et sols nus
de végétation de végétation 7 agricoles
4 Fourrés, broussailles et zones Fourrés, broussailles et zones 8 Fourrés, broussailles et zones
herbacées herbacées herbacées
Forets séches 9 Forets séches
Forets mésophiles 10 Forets mésophiles
1 Fo.rets humides de moyenne
5 |Forets altitude _
Forets humides 12 Forets et végétation
submontagnarde
13 Ripisylves et foret marécageusg
14 Forets enliannées effondrées
Paturages 15 Paturages
16 Manioc dominant
A . 17 Ananas dominant
I a vV a I I d Cultures vivrieres (sauf banane 18 Songe (Taro) dominant
6 |Espaces agricoles Cultu_res mélangées et/ou
19 maraichéres 75,709
Bananeraies (dominant) 20 |Bananeraies (dominant) 68,259
Systemes agroforestiers et 21 YIang-yIAang (dominant) 15479
arboriculture Agroforéts avec couvert dense
22 modéré (dont cocoteraies) 78,239
7 |Plantation forestiéres Plantation forestiéres 23 Plantations dlécaC'aS ma.n‘g|um
24 Autres plantations forestiéres
8 [Bambous Bambous 25 Bambous
Padzas nus 26 Padzas nus
9 |Padzas
Padzas végétalisés 27 Padzas végétalisés
28 Béati et chantiers
Espaces urbanisés 29 Panneaux photovoltaiques
10 [Espaces artificialisés — - 30 S?rr(,as - -
Végétation urbaine 31 Végétation urbaine
Carriéres et décharges 32 Carriéres et décharges
Routes et parkings 33 Routes et parkings

Précision globale
Indice de kapa

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete



Classification brute

GEOSPF- 28-30 octobre 2024 Papeete



