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Sensibilisation à la GEOMATIQUE

GEOMATIQUE
Ensemble des outils et méthodes permettant 
d'acquérir, de représenter, d'analyser et 
d'intégrer des données géospatiales
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Ce sont des données numériques (qualitative ou quantitative) qui 
représentent de lɅinformation explicite de positionnement géographique

Elles permettent :

DŞƻƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

5ΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ métadonnées (pour définir ou décrire le jeu de données)

Sont essentiellement exploitées dans les SIG et la Télédétection

Différences entre SIG et Télédétection ?

Données géospatiales

Il existe deux types de données : 
Å les données matricielles/raster 
Å les données vectorielles
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SIG versus TELEDETECTION

TELEDETECTION: Détermine à distance les propriétés d'objets naturels ou artificiels à 
partir desrayonnementsqu'ils émettent ou réfléchissent

SIG: Système d'information conçu pour recueillir, stocker, traiter, analyser, gérer et 
présenter tous les types de données spatiales et géographiques
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{LD Υ {ȅǎǘŝƳŜ ŘΩLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ DŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ

SIG: Système d'information conçu pour recueillir, stocker, traiter, analyser, gérer et 
présenter tous les types de données spatiales et géographiques

COLLECTE

ANALYSE

EXPLOITATION

PROJECTION

PARTAGE

Données géographiques
terrain ; archive ; 
administration

Gestion
Résultats ; 
approches ; 
décisions

Prévision
Probabilité ; 

modélisation ; 
scénarios

Cartographie
Plans ; 
thématiques ; 2D, 
3D ou 4D

Informations
Accès pour les 
professionnels,
thématiciens, 
grand public



DɅoù vient-elle ?

A quoi peut -elle servir ?

Comment obtenir des images ?

Quelles sont les dernières technologies ?

JusquɅoù peut -on aller (facteurs limitants) ?

vǳΩŜǎǘ-ce que la TELEDETECTION ?
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5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴǎΧ

La télédétection est la discipline scientifique qui regroupe l'ensemble des connaissances 
et des techniques utilisées pour l'observation, l'analyse, l'interprétation et la gestion de 
l'environnement à partir de mesures et d'images obtenues à l'aide de plates-formes 
aéroportées, spatiales, terrestres ou maritimes. Comme son nom l'indique, elle suppose 
l'acquisition d'information à distance, sans contact direct avec l'objet détecté.
"Précis de télédétection : Volume 1, principes et méthodes",
Presses de l'Université du Québec, 1991

Ensemble des connaissances et techniques utilisées pour déterminer des 
caractéristiques physiques et biologiques d'objets par des mesures 

effectuées à distance, sans contact matériel avec ceux-ci.
"Glossaire des termes officiels de la télédétection aérospatiale",

Société française de photogrammétrie et de télédétection,
Bulletin numéro 112 -4, 1988, p. 44.

Le terme «Remote Sensing» est apparu autour de 1960 (Mme Evelyne Pruitt : 
Géographe à la recherche navale de lɅarmée américaine)

Le terme «Télédétection» est apparu en France en 1973
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Peuvent tous être considérés comme des formes de télédétection :
Å les images satellitaires, aéroportées (ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜΣ ǇŞŘƻƭƻƎƛŜΣ ŘŞŦƻǊŜǎǘŀǘƛƻƴΧύ
Å Les radars de contrôle de vitesse 
Å Les photos de graduation et sonars (ceux des bateaux et des chauves-souris)

Les hôpitaux utilisent :
Å la tomodensitométrie
Å la résonance magnétique (qui produit des images en trois dimensions de tissus humains)
Å les ultrasons et les rayons-x, pour créer des images de notre corps 

Toutes ces techniques sont des exemples de télédétection non-intrusives (invasives)

2 catégories de capteurs :
Å tŀǎǎƛŦǎ ό±L{Σ LwΧύ
Å Actifs (radar, lidar)

5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴǎΧ
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IƛǎǘƻƛǊŜΧ

[ΩŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻǇƻǊǘŞ
18ème, 19ème et 20ème siècles

Å Début de la télédétection : appareil photo (150 ans environ)

Å Première prise de vue dôun espace géographique : 1840 

(ballon : F. Tournachon) ï Pigeons (1858, Nadar)

Å Première guerre mondiale (avion) : photos aériennes pour 

reconnaissance militaire

Å Deuxième guerre mondiale (V2) : vidéos aériennes
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20ème et 21ème siècles

Å Premier satellite en 1957 (04 octobre) : Spoutnik 

(transmission sonore - URSS)

Å Première photographie satellitaire, août 1959 

(Exporer6 USA) 

Å Premier satellite météo en 1960 (01 avril) : TIROS 1 

(Television InfraRed Observational Satellite - USA)

IƛǎǘƻƛǊŜΧ

[ΩŝǊŜ Řǳ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜ
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3 informations primordiales dans la définition dɅune 
image satellitaire

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs

Résolution spectrale

Résolution spatiale

Résolution temporelle

Landsat 4/5, 7 & 8
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Image satellitaire 
(niveaux de gris)

Taille du pixel
=

Résolution spatiale
= 

Plus petit détail 
distinguable

Le pixel(1) Χ

et ses dimensions.

όмύ ŘŜ ƭΩŀƳŞǊƛŎŀƛƴ tƛŎǘǳǊŜ Element

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs

Résolution spatiale
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SPOT XS = 20m Ikonos MS = 4m Ikonos P = 1m

10 palmiers 1-2 palmiers <1 palmier

>10 caféiers 1-3 caféiers 1 caféier

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs

Résolution spatiale
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Série 

NOAA

SPOT-4

(1998)

Landsat-8

(02/2013)

IRS-1D

(1995)

Ikonos 

(09/99)

ASTE

R

(12/99)

OrbView

3 (2000)
b

Hyperio

n 

(11/2000

)

Quick-bird 

(10/2001)

SPOT5

(05/2002)

Pléiades

(12/2011

2013)

Sentinel  2

(2015-2017)

Tailles du 

Pixel

10 000 

m

1 100 m

20 m

(10 m)

30-100m

(15 m)

23 m

(6 m)

4 m

(1 m)

90-15 

m

4 m

(1 m)
30 m

2,44 m

(0,66 m)

10 m

(2,5 m)

2 m

(0,7 m)
10 à 60 m

Emprise de 

la Scène

3 600 

km

60 x 60 

km

185 x 185 

km

140x14

0  km

(70x70 

km)

11 km
64 x 64 

km
8 x 8 km

7,5 x 42 

km
16x16 km 60x60 km

20x20 

km
290 km

Quelques capteurs optiques les plus connus

SPOT 5 & 6/7

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs

Résolution spatiale
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wŞǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǎǇŀǘƛŀƭŜǎ Ŝǘ ŜƳǇǊƛǎŜǎ Ґ ŦόŘƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩƻōƧŜǘύ

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs

Résolution spatiale
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Longueur dõonde en nanom¯tre (nm)

Domaine de longueurs dɅonde utilisé pour lɅobservation de la Terre en technologie passive

Résolution spectrale

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs
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WorldView 2, 3 & 4

20 capteurs passifs connus

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs

Résolution spectrale
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Quelques capteurs optiques les plus connus

Série 

NOAA

SPOT-4

(1998)

Landsat-8

(02/2013)

IRS-1D

(1995)

Ikonos 

(09/99)

ASTE

R

(12/99)

OrbView

3 (2000)
b

Hyperio

n 

(11/2000

)

Quick-bird 

(10/2001)

SPOT5

(05/2002)

Pléiades

(12/2011

2013)

Sentinel  2

(2015-2017)

Tailles du 

Pixel

10 000 

m

1 100 m

20 m

(10 m)

30-100m

(15 m)

23 m

(6 m)

4 m

(1 m)

90-15 

m

4 m

(1 m)
30 m

2,44 m

(0,66 m)

10 m

(2,5 m)

2 m

(0,7 m)
10 à 60 m

Emprise de 

la Scène

3 600 

km

60 x 60 

km

185 x 185 

km

140x14

0  km

(70x70 

km)

11 km
64 x 64 

km
8 x 8 km

7,5 x 42 

km
16x16 km 60x60 km

20x20 

km
290 km

Bandes
v/r/pir/mi

r/th

v/r/pir/m

ir

(P)

11 bandes 

(P)

v/r/pir 

(P)

b/v/r/pir 

(P)

14 

bandes

véth

b/v/r/pir 

(P)

200 

bandes

b é mir

b/v/r/pir 

(P)
v/r/pir/mir

4 bandes

b, v, r, pir

(P)

13 bandes

béth

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs

Résolution spectrale
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Résolution temporelle

Sentinel 1 & 2

Pléiades1A-1B et NEO

Satellites Défilants  (orbites quelconques)
Satellites Héliosynchrones
Satellites Géostationnaires

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs
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{ŀǘΦ ŘΩƻōǎΦ ¢ŜǊǊŜ
Å en binôme ou trinôme (taux de 

revisite)
Å dépointage possible (stéréo) 

Satellites à différentes distances de la Terre (36000 km à 400 km) :
ÅGéostationnaires (36 000 km : GEO)
ÅDéfilants (400 à 1000 km : LEO)

Résolution temporelle

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs
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Quelques capteurs optiques les plus connus

Série 

NOAA

SPOT-4

(1998)

Landsat-8

(02/2013)

IRS-1D

(1995)

Ikonos 

(09/99)

ASTE

R

(12/99)

OrbView

3 (2000)
b

Hyperio

n 

(11/2000

)

Quick-bird 

(10/2001)

SPOT5

(05/2002)

Pléiades

(12/2011

2013)

Sentinel  2

(2015-2017)

Tailles du 

Pixel

10 000 

m

1 100 m

20 m

(10 m)

30-100m

(15 m)

23 m

(6 m)

4 m

(1 m)

90-15 

m

4 m

(1 m)
30 m

2,44 m

(0,66 m)

10 m

(2,5 m)

2 m

(0,7 m)
10 à 60 m

Emprise de 

la Scène

3 600 

km

60 x 60 

km

185 x 185 

km

140x14

0  km

(70x70 

km)

11 km
64 x 64 

km
8 x 8 km

7,5 x 42 

km
16x16 km 60x60 km

20x20 

km
290 km

Bandes
v/r/pir/mi

r/th

v/r/pir/m

ir

(P)

11 bandes 

(P)

v/r/pir 

(P)

b/v/r/pir 

(P)

14 

bandes

véth

b/v/r/pir 

(P)

200 

bandes

b é mir

b/v/r/pir 

(P)
v/r/pir/mir

4 bandes

b, v, r, pir

(P)

13 bandes

béth

Répétitivité 

théorique 

1 image 

/ j
26 jours 16 jours 24 jours 3 jours Prog. < 3 jours 7 j (?) 1-5 jours 16 jours

2 à 26 

jours
7 à 15 j

Résolution temporelle

bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs
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bƻǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΧ pour les capteurs passifs



Technologiques

Politiques et financières

GEOS-PF 28 -30 Octobre 2024

TendancesΧ
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Years

2010 2015 2020

1998

Panchromatic

SPOT

IRS

Ikonos
EROS B1

Landsat8

Pleiades
Pleiades-NEO

Radar

ERS

RADARSAT

ENVISAT

JERS

Sentinel 1

ADEOS

TOPEX-OSEIDON

JASON

ALOS-2

Hyperspectral

TERRA

ORBVIEW

MODIS

MERIS

Hyperion

GLI

PRISMA

EnMapHySIS

HJ-1

PROBA/CHRIS

SunbandilaSat

HyspIRI

Venus

HEROARIES-1

LandSat

MSS

AVHRR

SPOT1 à 4

Ikonos

Multispectral / 

Superspectral

SPOT4/VGT

ETM+

SPOT5

ASTER
IRS

Orbview

SeaWiFS

CZCS

ALOS

EROSB1 Gaofen-2

SkySat

KompSat-3

Pléiades

GeoEye-1

RapidEye
QuickBird

Sentinel-2

Landsat-8

CartoSat-2

ADEOS

Nimbus

Meteosat 1-7

MTG-I & S
MSG

Pléiades-NEOSPOT6

SPOT7

Himawari

Improvedfrom Despinoy, M., 2000.

Tendances technologiques
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Pléiades de juin 2020, Koné (NC)
50 cm ; 4 canaux

Tendances technologiques
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Communication = 49 %
Navigation = 7 %
Obs= 45 %

39 % (sans le militaire)

Peter B. de Selding, 2016. Spacenewsmagazine

2015

Bryce 3ÐÁÃÅ ÁÎÄ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȭÓ 0ÉÅ #ÈÁÒÔ ÏÎ /ÐÅÒÁÔÉÏÎÁÌ 
Satellites by Function, as of December 31, 2016

2016

Small Launch Vehicles ς A 2018 State of the Industry Survey, 2015- 
2018

11 600 petits satellites sur un 
total de 20 425 satsont prévus 
ŘΩƛŎƛ нлно όCǊƻǎǘ & Sullivan, dec. 
2019)

Tendances politiques et financières
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Tendances politiques et financières
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/ƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴǎΧ

AIRBUS Satellites Constellation
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/ƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴǎΧ

Constellation de satellites Sentinel

pr®sents et futursé (Prog. 

COPERNICUS ïUE)
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Plus de 20 000 objets 
en 2024 dont 10 345 

sat. actifs
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¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎΧ

TRAITEMENTS

Extractions de lôinformation

- Les indices

- Les filtres

- Terrains

- Les classifications (non-supervisée, 

supervisée)

Corrections des déformations

- Géométriques

- Radiométriques

Mise en forme de la donnée

PRETRAITEMENTS

POSTRAITEMENTS

Validations

- Matrices de confusions

- Courbe de roc

- Valeurs de Kappa

- é

68%

81%

72%

88%

91%
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Å la taille de lôobjet ®tudi®
Ålôh®t®rog®n®it® du milieu étudié
Å le niveau dôinformation recherch®e

Choix crucial des résolutions spatiale, 
spectrale et temporelle

Facteurs limitants en télédétection
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3-4 m

2-5 m

CULTURES INTERCALAIRES (Bananiers, caféiers)

caféiers robusta

1m

4m

Facteurs limitants en télédétection
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Caféiers sous ombrage

Facteurs limitants en télédétection
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9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ
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CARTHA  
(CArtographie du Régolithe par Télédétection Hyperspectrale Aéroportée)

- 2012 -

Marc Despinoy(IRD - UMR ESPACE-DEV
Brice Sevin(SGNC-DIMENC / UNC)
Florian De Boissieu(IRD - UMR ESPACE-DEV)

Degrés de serpentinisation
Poro

9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΧ


